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Sisältö

● Havaittu ja ennustettu ilmastonmuutos 
Suomessa

● Ilmastonmuutoksen vaikutukset lajistoon

● Havaitut lintulajien levinneisyyden 
muutokset suojelualueilla ja 
suojelualueiden ulkopuolella

● Havaitut lintulajien populaatiomuutokset 
suojelualueverkostossa

● Suojelualueverkoston peittävyyden ja 
suojelualueiden topografian merkitys
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Suomen ilmasto on lämmennyt 2,3 (±0,4) °C  

1800-luvun puolivälistä

(Ilmasto-opas.fi, Ilmatieteen laitos)



4

Keskilämpötilojen on Suomessa ennustettu 

nousevan 2-3.5 °C vuosiin 2040-2069 (verrattuna 

jaksoon 1981-2010) riippuen skenaariosta (Ruosteenoja et al. 

2016, Geophysica 51: 17-50

Heikkinen et al., julkaisematon

©Kaisu Aapala
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Ilmastonmuutos voimistaa elinympäristöjen 
häviämisen vaikutusta lajeihin

Ilmastonmuutos arvioitu toiseksi 
tärkeimmäksi monimuotoisuuden 
häviämisen syyksi 2000-luvulla 
maankäytön tehostumisen jälkeen

• Sala ym. 2000 – Science 
287:1770-1774

→ Suojelualueet keskeinen keino 
hillitä ilmastonmuutoksen vaikutuksia 
luonnon monimuotoisuuteen
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Lajien sopeutumismahdollisuudet 
muuttuvassa ilmastossa

llmaston muuttuessa:

• Lajien sopeuduttava 
muuttuneisiin uusiin 
olosuhteisiin

• Tai siirryttävä uusille alueille 
ilmastovyöhykkeiden mukana

Lajin elinympäristön määrä 
ratkaisee, pystyykö laji siirtymään

Mikäli laji ei pysty sopeutumaan eikä 
siirtymään

• → Häviäminen/sukupuutto

• alueellinen

• maailmanlaajuinen

Niin yksilöillä kuin populaatioilla on 
lämpötilan ja muiden ilmastotekijöiden 
asettamat rajat:

OPTIMI

KUOLEMAKUOLEMA JUURI

SELVIYTYY

JUURI

SELVIYTYY
LISÄÄNTYMINEN
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Lintulajien levinneisyyden ja määrän 
ennustetaan pienenevän Euroopassa

71 %:lla lintulajeista (409 lajia) 
levinneisyysalueen ennustetaan pienenevän 
Euroopassa vuoteen 2050

Lajimäärän ennustetaan vähenevän Etelä-
Suomessa, mutta kasvavan Pohjois-Suomessa

Barbet-Massin ym. 2012 – Global Change
Biol.18:881-890
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Suomessa runsastuvia ja 
vähentyviä lintulajeja yhtä paljon

● Suomessa lajien levinneisyyden 
muutoksia verrattu lintuatlasten välillä 
(1974-89 ja 2006-2010).

● 87 lajin (37,0 %) levinneisyysalue 
laajeni, 82 lajin pieneni (34,9 %) ja 66 
lajilla (28,1 %) ei muutosta 
levinneisyysalueessa

● Erityisesti pohjoiset lajit, kuten monet 
kahlaajalinnut, vähentyneet.

● Runsastuvat lajit eteläisiä, yleisiä 
lajeja esim. mustarastas, sinitiainen, 
pikkuvarpunen.

Virkkala & Lehikoinen 2017, Ecology and Evolution 7: 8201-8209.
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Suojelullisesti merkittävien lintulajien 
määrän muutos suojelluilla ja 
suojelemattomilla alueilla

● Suojelullisesti merkittävien lintulajien (species of conservation
concern) määriä verrattiin lintuatlasten perusteella 1974-89 ja 
2006-10 suojelluilla ja suojelemattomilla ruuduilla (10 x 10 km)

● Tarkasteltiin metsiä (A), avosoita (B), kosteikkoja (C) ja 
tuntureita (D) etelä-, keski- ja pohjoisboreaalisella vyöhykkeellä

● Tutkittiin näillä elinympäristötyypeillä esiintyvien lintulajien 
määriä

● Suojelualueet: 50 ruutua, joissa eniten suojeltua 
elinympäristöä (Corine maankäyttöaineisto) kullakin 
vyöhykkeellä

● Suojelemattomat alueet: 50 satunnaisesti valittua ruutua, 
joissa elinympäristöä tarjolla

Virkkala et al. 2014, Ecology and Evolution 4: 2991-3003
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Suojelualueet lieventävät ilmastonmuutoksen 
negatiivisia vaikutuksia lajistoon

● Suojelullisesti merkittävien lintujen lajimäärä 
oli korkeampi suojelualueilla kuin suojelematto-
milla alueilla, ja säilyi korkeampana vuosista 
1974-89 vuosiin 2006-10

● Lajimäärä pieneni suolinnuilla ja 
tunturilinnuilla, jotka ovat pohjoisia lajeja

● Lajimäärä kasvoi kosteikkolinnuilla, joilla on 
eteläinen levinneisyys

● Suojelualueilla keskeinen merkitys lajiston 
säilyttämisessä ilmaston muuttuessa

→ Suojelualueet lieventävät 
ilmastonmuutoksen negatiivista vaikutusta

Virkkala et al. 2014, Ecol. Evol. 4:2991-3003
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Lintupopulaatioiden muutokset 
suojelualueilla

● Mikä on koko lintuyhteisön  (esim. 
lintutiheyden) muutos suojelualueilla 
ilmaston lämmetessä?

• etelään päin kokonaislintutiheys 
kasvaa

● Minkälainen muutos eri muuttoryhmissä 
(kaukomuuttajat, lähimuuttajat, 
osittaismuuttajat ja paikkalinnut)?

● Minkälainen muutos lajitasolla?

● Siirtyvätkö lajien populaatiot pohjoista 
kohti?

Virkkala et al. 2018, Biol. Conserv. 226:271-279
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Lintupopulaatioiden muutokset 
suojelualueverkostossa

Linnustonmuutokset suojelualueilla (n=254) 1981-
1999 (Md = 1994) ja 2000-2017 (Md = 2010) välillä 
linjalaskentoihin (Mh, Ari Rajasärkkä) perustuen

Huhti-kesäkuu, 

keskilämpötila 

(°C)

Huhti-kesäkuu, 

keskilämpötila 

(°C)

Koko vuosi, 

keskilämpötila 

(°C)

Koko vuosi, 

keskilämpötila

(°C)

Vyöhyke 1981-1999 2000-2017 1981-1999 2000-2017

1 8,2 9,1 4,3 5,4

2 7,4 8,3 2,7 3,8

3 5,7 6,7 0,7 1,8

4 3,1 4,3 -1,5 -0,4
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Suojelualueiden 
kokonaislintutiheys 
pienentynyt
● Suojelualueverkoston 
lintujen kokonaistiheys 
pienentynyt noin 10 % (1981-
99: 122 paria/km2; 2000-2017: 
109 p/km2)

● Erityisesti kaukomuuttajat 
ovat vähentyneet, noin 20 %

● Muuttolintujen tiheydet 
pienentyneet Etelä- ja Keski-
Suomen suojelualueilla, mutta 
eivät Pohjois-Lapissa

Virkkala et al. 2018, Biol. Conserv. 226:271-279
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Runsaimmat kaukomuuttajat Runsaimmat lähimuuttajat

Virkkala et al. 2018, Biol. Conserv. 226:271-279
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Lintupopulaatiot siirtyvät 
suojelualueverkostossa 
pohjoista kohti

● Lintupopulaatioiden tiheyden 
painotettua keskiarvoa (painopiste, 
pohjoiskoord.) verrattiin 1981-1999 
ja 2000-2017 välillä

● Lajien (N =105) populaatiot 
siirtyneet keskimäärin 28,5 km 
pohjoista kohti

● Keskim. 1,8 km/vuosi

● Muuttoryhmien välillä ei eroa, 
suuri vaihtelu lajien välillä

Virkkala et al. 2018, Biol. Conserv. 226:271-279

km/v
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Suojelualueverkoston peittävyyden merkitys 
lintuyhteisön muutokseen ilmaston muuttuessa

● Verrattiin lintulaskentoja suojelualueilla 1980-1999 vs. 2000-2015 

● Lintuyhteisön ”lämpötilaindeksin” (Common Temperature Index, 
CTI) muutos

● Perustuu kunkin lajin levinneisyysalueen (Euroopassa) 
keskilämpötilaan maalis-elokuussa (Species Temperature Index)

● Muutoksen positiivinen arvo: eteläiset (lämpimän ilmaston) lajit 
runsastuvat, pohjoiset (kylmän ilmaston) lajit taantuvat

● Muutoksen negatiivinen arvo: eteläiset lajit taantuvat, pohjoiset 
lajit runsastuvat

● Tutkittiin suojelualueiden peittävyyden (kytkeytyvyyden) 
vaikutusta CTI-indeksin muutokseen

● Suojelualueiden peittävyys 100 km:n etäisyydellä kustakin 
suojellusta alueesta, jossa laskentoja tehtiin 1980-1999 vs. 2000-
2015

Lehikoinen, P. et al. 2021, Biol. 
Cons. 253, 108892
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Laaja suojelualueverkoston peittävyys hillitsee 
ilmastonmuutoksen negatiivista vaikutusta

● Pohjois- ja Keski-Suomessa lintuyhteisön 
lämpötilaindeksi kasvoi sitä vähemmän mitä 
suurempi oli suojelualueiden peittävyys

● Pohjois-Suomessa lintuyhteisön lämpötilaindeksi 
ei ollut enää kasvava, kun suojelualueiden 
peittävyys vähintään 45 %

● Keski-Suomessa suojelualueiden peittävyyden 
kynnysarvo maisemassa oli 13 %

● Laaja suojelualueiden peittävyys ja kytkeytyvyys 
hillitsee ilmastonmuutoksen vaikutusta 
lintuyhteisöön

Lehikoinen, P. et al. 2021, Biol. Cons.253, 108892
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Suojelualueen topografian merkitys metsälajien 
vähenemiseen ilmaston muuttuessa

● Topografisesti vaihtelevat alueet voivat säilyttää 
pohjoisen metsälajiston pidempään ja hidastaa 
näin ollen lajien taantumista ilmaston lämmetessä.

● Tutkimuksessa verrattiin 17 pohjoisen 
metsälintulajin populaatiotiheyksiä ja niiden 
muutosta 129 suojelualueella vuosien 1981–1999 
ja 2000–2017 välillä. 

● Suojelualueet keskiboreaalisella vyöhykkeellä ja 
pohjoisboreaalisen vyöhykkeen eteläosassa 

● Näiden lajien keskimääräinen tiheys väheni noin 
38 % jaksojen välillä (1981–1999: 25,3 paria/km2, 
2000–2017: 15,8 paria/km2)

Virkkala et al. 2020, Diversity 12, 56
Kuvassa huhti-kesäkuun keskilämpötila (1981–2010) 50 x 

50 metrin ruutujen perusteella sekä korkeusmalli, joka 

kuvaa maanpinnan korkeutta. 
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Suuri topografinen vaihtelu 
voi hillitä pohjoisten lajien 
vähenemistä 

● Topografista vaihtelua kuvaa suuri 
paikallisilmaston vaihtelu (huhti-kesäkuun 
keskilämpötilan vaihtelu)

● Lajien tiheydet olivat keskimäärin 
korkeampia topografisesti vaihtelevilla 
suojelualueilla.

● Pohjoisten metsälintujen tiheyden 
muutoksen vuosista 1981–1999 vuosiin 
2000–2017 sekä topografisen vaihtelun 
välillä positiivinen korrelaatio.

● Suurempi topografinen vaihtelu hidastaa 
pohjoisten metsälajien vähenemistä

Virkkala et al.  2020, Diversity 12, 56

Pohjoisten lintulajien populaatioiden tiheyden muutos 

suhteessa paikallisilmastolliseen vaihteluun keski- ja 

pohjoisboreaalisilla suojelualueilla. 
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Johtopäätökset

● Ilmasto muuttuu, lintulajisto muuttuu, ja erityisesti pohjoiset 
metsä-, suo- ja tunturilintulajit vähenevät ja ovat vaarassa

● Suojelualueet hillitsevät ilmastonmuutoksen kielteisiä vaikutuksia 
lajistoon

● Suojelualueverkoston laajuus kussakin elinympäristössä 
keskeinen tekijä sopeutumisessa ilmastonmuutokseen

● esim. metsiä suojeltu vähän Etelä-Suomessa

● Laaja suojelualueiden peittävyys ja kytkeytyvyys hillitsee 
ilmastonmuutoksen vaikutusta lintuyhteisöön

● helpottaa lajien populaatioiden siirtymistä pohjoista kohti

● Lintulajien populaatiot siirtyvät suojelualueilla pohjoista kohti, 
keskimäärin 1,8 km/vuosi
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Johtopäätökset (jatkoa)

● Suuri topografinen vaihtelu suojelualueilla voi hidastaa pohjoisten 
metsälajien vähenemistä

● Kokonaislintutiheys suojelualueilla pienentynyt huolimatta ilmaston 
lämpenemisestä → lajit eivät siirry yhtä nopeasti kuin ilmasto muuttuu

● Lintukannat pienentyneet erityisesti Etelä-Suomen suojelualueilla

● Suojelualueiden pieni koko ja suojelualueiden ulkopuolinen 
maankäyttö voivat selittää

→ erityisesti Etelä-Suomen metsien suojelualueverkostoa tulisi 
laajentaa
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Tutkimuksia ovat rahoittaneet ympäristöministeriö 

(SUMI-hanke, Suojelualueverkosto muuttuvassa 

ilmastossa, ja FEO Suomen ekosysteemiobservatorio) 

ja Suomen Akatemia (Strategisen Tutkimuksen 

Neuvosto: IBC-Carbon-hanke).

”Lukuisille työtovereilleni haluan sanoa, että 

luonnonsuojelualueet ovat paras perintö, jonka 

voimme jättää tuleville sukupolville epävarmassa 

maailmassa.”

Rauno Ruuhijärvi (Suomen Luonto 2/2018)

Kiitos! 
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